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PRESENTACION

La Programacion de Electrénica es un texto que pretende servir de soporte
didactico al profesor y de guia de estudio para los alumnos del Ciclo Formativo
de Grado medio en Instalaciones Eléctricas y automaticas.

Este texto incluye los contenidos minimos requeridos por:

DECRETO 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y las
ensefianzas de la Formacién Profesional inicial que forma parte del sistema
educativo. (BOJA 12-9-2008)

RESOLUCION de 8-6-2006, de la Direccidon General de Formacién Profesional y
Educacién Permanente, sobre la organizacién de pruebas extraordinarias de
evaluacién en los ciclos formativos de Formacion Profesional Especifica. (BOJA 29-6-
2006)

ORDEN de 7-7-2009 por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al titulo de
Técnico en Instalaciones eléctricas y automaticas.

La Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia, establece mediante
el Capitulo V «Formacién profesional» del Titulo Il «Las ensefianzas», los aspectos
propios de Andalucia relativos a la ordenacién de las ensefianzas de formacién
profesional del sistema educativo.

Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico
en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus ensefianzas minimas.

Asi pues, las referencias normativas anteriores son las que dirigen, orientan vy
sustentan los distintos apartados que componen esta Programacién Diddctica

Los contenidos estan expuestos de manera sencilla y clara, se introducen
contenidos tedricos y resolucion de practicas, dedicados a la funcidon de
experimentar, montar, medir y comprobar diferentes tipos de circuitos que
disponen los equipos electrénicos en la actualidad.

Tal y como se desprende del propio curriculo, el texto, se tiene que entender
como una herramienta de ayuda al desarrollo de la programacién, la cual debe
ser abierta y flexible a la introduccién de otros contenidos que beneficien en el
proceso de ensefanza-aprendizaje. Serd pues el profesorado de cada centro
educativo, teniendo en cuenta el entorno sociocultural, sociolaboral y la
dotacion del centro, quien realice su adaptacién final en el aula.

Con la programacién diddactica se pretende ayudar al profesor en su practica
docente y al alumno en la adquisicidn de los conocimientos requeridos. Las
explicaciones de los principios de funcionamiento, las actividades resueltas y las
ilustraciones le ayudaran a comprender mejor los procesos de trabajo que
realizard en las clases tedrico-practicas.
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AMBITO DEL MODULO FORMATIVO n

2.1. Ubicacion del maédulo en el titulo

El mddulo profesional de Electronica pertenece al titulo de Técnico en
instalaciones Eléctricas y Automaticas.

2.2. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catdlogo Nacional de

Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo
2.2.1. Cualificaciones profesionales completas:

a) Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension ELE257_2
(R.D.1115/2007, de 24 de agosto), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

e UC0820_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios
destinados principalmente a viviendas.

e UC0821_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios
comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.

e UC0822_2 Montar y mantener instalaciones de auto- matismos en el entorno de
viviendas y pequena indus- tria.

e UC0823_2 Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.
e UC0824_2 Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.
e UC0825_2 Montar y mantener maquinas eléctricas.

b) Montaje y mantenimiento de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios
ELEO43_2 (R.D. 295/2004, de 20 de febrero) que comprende las siguientes
unidades de competencia:

e UC0120_2 Montar y mantener instalaciones de capta- cion de sefiales de
radiodifusién sonora y TV en edificios o conjuntos de edificaciones (antenas y via
cable).

e UC0121_2 Montar y mantener instalaciones de acceso al servicio de telefonia
disponible al publico e instalaciones de control de acceso (telefonia interior y
videoporteria).




2.2.2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Montaje y mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas ENA261 2 (R.D.

1114/2007, de 24 de agosto).

UC0836_2 Montar instalaciones solares fotovoltaicas. UC0837_2 Mantener
instalaciones solares fotovoltaicas.

2.3. Competencia general del titulo.

La competencia general de este titulo consiste en montar y mantener

infraestructuras de telecomunicacidon en edificios, instalaciones eléctricas de baja

tension, maquinas eléctricas y sistemas automatizados, aplicando normativa y

reglamentacidon vigente, protocolos de calidad, seguridad y riesgos laborales,

asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

2.4. Competencias del titulo
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Las competencias profesionales, personales, sociales y las competencias para el

aprendizaje permanente de este titulo son las que se relacionan a continuacién:

a)Establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento, interpretando la
documentacion técnica de las instalaciones y equipos.

b) Configurar y calcular instalaciones y equipos determinando el emplazamiento
y dimensiones de los elementos que los constituyen, respetando las
prescripciones reglamentarias.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento de la instalacién o
equipo.

d) Acopiar los recursos y medios para acometer la ejecucion del montaje o
mantenimiento.

e) Replantear la instalacidon de acuerdo a la documentacién técnica resolviendo
los problemas de su competencia e informando de otras contingencias para
asegurar la viabilidad del montaje.

f) Montar los elementos componentes de redes de distribucion de baja tensién y
elementos auxiliares en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.
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g) Montar los equipos y canalizaciones asociados a las instalaciones eléctricas y
automatizadas, solares fotovoltaicas e infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

h) Instalar y mantener maquinas eléctricas rotativas y estaticas en condiciones
de calidad y seguridad.

i) Mantener y reparar instalaciones y equipos realizando las operaciones de
comprobacién, ajuste y sustituciéon de sus elementos, restituyendo su
funcionamiento en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente.

j) Verificar el funcionamiento de la instalacion o equipo mediante pruebas
funcionales y de seguridad para proceder a su puesta en marcha o servicio.

k) Elaborar la documentacién técnica y administrativa de acuerdo a la
reglamentacién y normativa vigente y a los requerimientos del cliente.

[) Aplicar los protocolos y normas de seguridad, de calidad y respeto al medio
ambiente en las intervenciones realizadas en los procesos de montaje vy
mantenimiento de las instalaciones.

m) Integrarse en la organizacion de la empresa colaborando en la consecucion
de los objetivos y participando activamente en el grupo de trabajo con actitud
respetuosa y tolerante.

n) Cumplir con los objetivos de la produccién, colaborando con el equipo de
trabajo y actuando conforme a los principios de responsabilidad y tolerancia.

i) Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales,
originados por cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.
o) Resolver problemas y tomar decisiones individua les siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del dmbito de su competencia.

p) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacidn vigente.

g) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo,
autoempleo y de aprendizaje.

r) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad
de productos, de planificacién de la produccion y de comercializacion.

s) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una
actitud critica y responsable.
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2.5. Entorno profesional

Este profesional ejerce su actividad en pequefias y medianas empresas,
mayoritariamente privadas, dedicadas al montaje y mantenimiento de
infraestructuras de telecomunicacién en edificios, maquinas eléctricas, sistemas
automatizados, instalaciones eléctricas de baja tension y sistemas dométicos,
bien por cuenta propia o ajena.

Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

2.6. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

Instalador-mantenedor electricista.

Electricista de construccion.

Electricista industrial.

Electricista de mantenimiento.

Instalador-mantenedor de sistemas domaoticos.
Instalador-mantenedor de antenas.

Instalador de telecomunicaciones en edificios de viviendas.
Instalador-mantenedor de equipos e instalaciones telefénicas.
Montador de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

0O 0O O O O O O 0 O

2.7. Prospectiva del sector o de los sectores relacionados con el titulo

a) En el sector de las instalaciones eléctricas se prevé un fuerte crecimiento en la
demanda de instalacio- nes automatizadas, tanto domdticas como industriales,
instalaciones solares fotovoltaicas y de infraestructuras de telecomunicaciones en
edificios de viviendas y del sector terciario, manteniéndose estable en las
instalaciones electrotécnicas.

b) La adaptacién a los cambios de normas y reglamentos estd suponiendo una
evolucidn hacia sistemas integrados de gestién de calidad y seguridad, siendo pre-
visible la incorporacion de protocolos derivados de la normativa de gestién de
residuos eléctricos.

c) El desarrollo de nuevas tecnologias esta haciendo posible el cambio de materiales
y equipos para lograr una mayor eficiencia energética y seguridad eléctrica de pre-
visible implantacién obligatoria en los proximos afos.

d) Las empresas en las que ejerce su actividad este profesional, tienden a delegar en
él funciones y responsabilidades, observandose en ellas la preferencia por un perfil
polivalente con un alto grado de autonomia, capacidad para la toma de decisiones,
el trabajo en equipo y la coordinacién con instaladores de otros sectores.
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2.8. Objetivos generales del titulo

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Identificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos vy
esquemas y reconociéndolos materiales y procedimientos previstos, para
estable- cer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacién simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacién o equipo.

c) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes de las
instalaciones y equipos aplicando procedimientos de calculo y atendiendo a las
prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacién o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.
e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones
gue se deben realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

f) Identificar y marcar la posicién de los elementos de la instalacién o equipo y el
trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacidn técnica con
su ubicacidn real para replantear la instalacion.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicion y montaje, manejando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de
instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

h) Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar
instalaciones, redes e infraestructuras.

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

j) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexién y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacion técnica, para montar vy
mantener equipos e instalaciones.




k) Realizar operaciones de ensamblado y conexionado de mdquinas eléctricas
interpretando planos, montando y desmontando sus componentes (nucleo,
bobinas, caja de bornas, entre otros) para instalar y mantener madaquinas
eléctricas.

[) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncién o averia en las instalaciones y
equipos utilizando equipos de medida e interpretando los resultados para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

m) Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexién y desconexion
analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacién.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccidn, sefiales y
pardmetros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion vy
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacién o equipo.

i) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado
de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la
documentacion de la instalacidn o equipo.

o) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando
el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar
como ciudadano democratico.

p) Mantener comunicaciones efectivas con su grupo de trabajo interpretando y
generando instrucciones, proponiendo soluciones ante contingencias vy
coordinando las actividades de los miembros del grupo con actitud abierta y
responsable para integrarse en la organizacion de la empresa.

g) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales
y medioambientales, sefalando las acciones que es preciso realizar en los casos
definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

r) Valorar las actividades de trabajo en un proceso productivo, identificando su
aportacion al proceso global para participar activamente en los grupos de
trabajo y conseguir los objetivos de la produccién.

s) Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el mundo
laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener el
espiritu de actualizacién e innovacion.

t) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando demandas del
mercado para crear y gestionar una pequeia empresa.
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2.9. Médulo profesional

Este mddulo profesional es un mdédulo soporte, por lo que da respuesta a
la necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica y practica para la
comprension de las funciones y caracteristicas de equipos y elementos
electrdénicos utilizados en instalaciones eléctricas, automatismos industriales,
instalaciones dométicas, instalaciones solares fotovoltaicas e ICT, entre otros. La
formacidn es de caracter generalista, por lo que el médulo puede ser comun en
distintos Titulos de la Familia Profesional e incluso servir para Titulos de otras
Familias Profesionales que necesiten una formacidon electrénica de base. La
definicion de estas funciones incluye aspectos como:

Identificacion practica de las principales caracteristicas de circuitos
electrénicos digitales bdsicos mediante circuitos funcionales. Identificacion
practica de las principales caracteristicas de circuitos electrénicos analdégicos
basicos mediante circuitos funcionales. Identificacion practica de sistemas de
alimentacidon conmutados.

La formacién del mdédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a),
b), e), g) y n) del ciclo formativo y las competencias b), d), i) y j) del titulo. Las
lineas de actuacidn en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del mdédulo versardn sobre:

Utilizacion de aplicaciones practicas para identificar los fundamentos de
circuitos electrénicos basicos. Representacién grafica de esquemas electrénicos
con la simbologia adecuada. Eleccién de los componentes y materiales
necesarios. Conexionado de equipos e instrumentos de medida y visualizacién.
Manejo de manuales de caracteristicas de fabricantes. Verificacion de la
funcionalidad de los circuitos electrénicos basicos. Aplicacion de técnicas de
aprendizaje cooperativo.




CONTENIDOS BASICOSB

Circuitos légicos combinacionales:

e Introduccidn a las técnicas digitales.
e Sistemas digitales.

e Sistemas de numeracion.

e Simbologia.

e Andlisis de circuitos con puertas légicas.
e Tipos de puertas légicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND y EXOR.
e Analisis de circuitos combinacionales.
e Multiplexores y demultiplexores.
e C(Circuitos logicos secuenciales:
Biestables R-S (asincronos y sincronos) y D.

Componentes electronicos empleados en rectificacion y filtrado,Tipologia y

caracteristicas:

e Componentes pasivos: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Resistencias fijas,
ajustables y potencidmetros. Condensadores.

e Componentes activos. Caracteristicas y aplicaciones.

e Diodos semiconductores.

e Rectificacion. Filtros.

e Fuentes de alimentacidn:

e Fuentes lineales: estabilizacion y regulacién con dispositivos integrados.

e Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos. Bloques funcionales.

Componentes empleados en electrdnica de potencia:
e Tiristor, fototiristor, triac y diac.

e Sistemas de alimentacién controlados.

e Amplificadores operacionales:

e Aplicaciones bdsicas con dispositivos integrados.
e Circuitos generadores de sefial: Temporizadores.
e Osciladores.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE
EVALUACION

NUMERO: 1 8 horas

TITULO: Introduccién a la electronica digital

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Reconoce las diferencias entre sefiales analdgicas y digitales, maneja con
soltura los sistemas de numeracion, entiende los conceptos de electrénica

digital.
CONTENIDOS
Contenidos formativos

Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos
Magnitudes electrénicas. 1.1 La electronica digital

— Intensidad. 1.1.1. Conceptos generales

— Tension. 1.1.2. Sefiales Analogicas y digitales.

— Frecuencia 1.1.3. Cddigos de representacion numéricos

— Potencia.

Circuitos légicos:

— Introduccion a las técnicas
digitales.

— Sistemas digitales y algebra de
Boole.

— Sistemas de numeracion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han descrito los principios de la electrénica.

2. Se han presentado las principales magnitudes eléctricas utilizadas en
electronica.

3. Se han reconocido los diferentes componentes.

4. Se han descrito los parametros y magnitudes que caracterizan los circuitos
con componentes pasivos.
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5. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).

6. Se han relacionado los componentes con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

7. Se han montado o simulado circuitos.

8. Se han obtenido los parametros y caracteristicas eléctricas de los
componentes de los sistemas.

9. Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos.
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NUMERO: 2 27 horas

TITULO: Diseiio de circuito con puertas logicas.

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Reconoce circuitos légicos combinacionales y secuenciales determinando
sus caracteristicas y aplicaciones.

CONTENIDOS

Contenidos formativos
Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos

2.1. La electronica digital

Circuitos ldgicos:
uitos logicos 2.1.1. Conceptos generales

— Sistemas digitales y algebra de

2.1.2. Sefales Analdgicas y digitales.
Boole.

) ., 2.1.3. Cddigos de representacion numeéricos
— Sistemas de numeracion.

2.2. Puertas Logicas
— Sistemas de simplificacion.
2.3. Esquema de un circuito digital
— Simbologia.
2.3.1. Simbologia empleada en electrénica digital
— Andlisis de circuitos con puertas

l6gicas. 2.3.2. Familias l6gicas

2.4. Sistemas combinacionales
— Tipos de puertas logicas: NOT,

OR, AND, NOR, NAND y EXOR. 2.4.1. Algebra de Boole.

2.4.2. Método de Karnaugh

- Andlisis de circuitos
combinacionales. 2.4.3. Formas Canonicas.
— Multiplexores y demultplexores 2.4.4. Fundamentos de simplificacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se han utilizado distintos sistemas de numeracion y codigos.

2. Se han descrito las funciones légicas fundamentales utilizadas en los
circuitos electrénicos digitales.

3. Se han representado los circuitos l6gicos mediante la simbologia
adecuada.
4. Se han interpretado las funciones combinacionales basicas.
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5. Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales y
secuenciales.

Se han descrito diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.
Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

Se han utilizado los instrumentos légicos de medida adecuados.
Se han montado o simulado circuitos.

10. Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos
l6gicos secuenciales.

11. Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos.
12. Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicacion.

© © N

NUMERO: 3 6 horas

TITULO: Componentes electrénicos pasivos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1 Reconoce las magnitudes electrénicas habituales y los componentes

pasivos.
CONTENIDOS
Contenidos formativos
Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos
Magnitudes electrénicas. 3.1. Los origenes de la electronica
— Intensidad. 3.2. Magnitudes eléctricas en electronica
— Tension. 3.2.1. Intensidad o corriente eléctrica
— Frecuencia. 3.2.2. Tensidn eléctrica
— Potendia. 3.2.3. Frecuencia y periodo de sefiales alternas

3.2.4. Resistencia eléctrica

. . 25 E ia eléctri
Componentes pasivos: Tipos, 3.2.5. Energia eléctrica

caracteristicas y 3.2.6. Potencia eléctrica
aplicaciones. 3.2.7. Densidad de corriente
— Resistencias fijas, ajustables y| 33 componentes pasivos: resistores
potenciémetros. . . .
3.3.1. Resistencias o resistores
— Condensadores. o ]
3.3.2. El cédigo de colores para componentes pasivos
— Inductores.

3.3.3. Valores estandares para componentes pasivos
3.3.4. Tipos de resistores
3.4. Componentes pasivos: condensadores

3.4.1. Funcionamiento béasico de un condensador
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3.4.2. Caracteristicas de un condensador
3.4.3. Energia almacenada en un condensador
3.4.4. Carga y descarga de un condensador
3.4.5. Tipos de condensadores

3.5. Componentes pasivos: inductores
3.5.1. Coeficiente de autoinduccion

3.5.2. Energia almacenada en un inductor

3.5.3. Carga y desconexion de un inductor

3.5.4. Tipos de inductores
3.6.-Transformadores.
3.6.1. Funcionamiento basico de un transformador.
3.6.2. Caracteristicas principales.
3.6.3. Tipos constructivos.
3.6.4. Relacién de transformacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han descrito los principios de la electrénica.
2. Se han presentado las principales magnitudes eléctricas utilizadas en
electronica.
3. Se han reconocido los diferentes componentes.
4. Se han descrito los pardmetros y magnitudes que caracterizan los circuitos
con componentes pasivos.
5. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).
6. Se han relacionado los componentes con los simbolos que aparecen en los
esquemas.
. Se han montado o simulado circuitos.
. Se han obtenido los parametros y caracteristicas eléctricas de los
componentes de los sistemas.
9. Se han descrito las aplicaciones reales de este tipo de circuitos.
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NUMERO: 4 8 horas

TITULO: COMPONENTES ELECTRONICOS ACTIVOS.

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Reconoce el diodo y el transistor como los componentes basicos activos
de la electrénica y conoce sus caracteristicas y aplicaciones.

CONTENIDOS

Contenidos formativos
Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos

4.1. Materiales semiconductores

Circuitos con diodos: 4.1.1. Semiconductores intrinsecos

— La unidn pn. . .
P 4.1.2. Semiconductores extrinsecos.

— Anadlisis de circuitos con diodos. 4.1.3. Dopado.

— Tipos de diodos y aplicaciones. 4.1.4. Semiconductor tipo N

Circuitos con transistores: 4.1.5. Semiconductor tipo P

— Principio de funcionamiento de| 4.2.Los diodos

transistores bipolares NPN y 4.2.1. Polarizacién de los diodos

PNP. . )
4.2.2. Tipos de diodos

— Redes de polarizacion de los

. 4.3. Los transistores bipolares
transistores.

4.3.1. Funcionamiento del transistor

— Analisis de circuitos con , . .
4.3.2. Relacion de corrientes de un transistor

transistores.
4.3.3. Curvas caracteristicas del transistor

— Tipos de transistores vy
aplicaciones. 4.3.4. El transistor como amplificador
4.3.5. Tipos de encapsulados del transistor
4.4. Redes de polarizacion del transistor
4.4.1. Diferentes formas de polarizacion
4.4.2. Configuracion Darlington

4.4.3. El transistor trabajando en conmutacién

4.4.4. Excitadores con transistor para diodos LED
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CRITERIOS DE EVALUACION

N oo o &

Se han descrito los diodos y transistores.

Se han descrito los pardmetros y caracteristicas de los diodos y
transistores.

Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

Se han montado o simulado circuitos.

Se ha verificado su funcionamiento.

Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos basados en diodos y
transistores.




NUMERO: 5 6 horas

TITULO: Medidas e instrumentos

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Medida de magnitudes eléctricas e instrumentos para realizarlas.

CONTENIDOS
Contenidos formativos
Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos
5.1. La medicion de magnitudes eléctricas
Conceptos asociados a las 5.1.1. Concepto de medida
medidas y a la 5.1.2. Medidas de magnitudes eléctricas
instrumentacion. 5.2. La fuente de alimentacion y el generador de funciones

5.2.1. La fuente de alimentacion
5.2.2. El generador de funciones
5.3. Medicidn de sefiales alternas con el osciloscopio

5.3.1. El osciloscopio

5.3.2. Sondas o cables de medida para el osciloscopio

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han identificado los instrumentos adecuados para la medicién de
diferentes magnitudes eléctricas.

2. Se han identificado los instrumentos adecuados para la medicion de
componentes pasivos.

3. Se ha descrito la operacion de las fuentes de alimentacion fijas y
variables.

4. Se ha descrito la operacion de los generadores de funciones o de formas
de onda.

5. Se ha descrito la operacion del osciloscopio para medir diferentes tipos de
sefales.
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NUMERO: 6 9 horas

TITULO: El amplificador operacional

OBJETIVOS

1. Reconoce circuitos amplificadores determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

CONTENIDOS

Contenidos formativos

Contenidos basicos Contenidos propuestos
curriculares

6.1. Los circuitos integrados

Amplifi ionales: . L
mplificadores operacionales 6.1.1. Tipos de circuitos integrados

— Aplicaciones basicas con

) - A 6.1.2. Modelo del amplificador operacional ideal
dispositivos integrados.

6.2. El amplificador operacional con realimentacion negativa
6.2.1. Amplificador no inversor
6.2.2. Amplificador inversor

6.2.3. Otros circuitos con realimentacién negativa

6.3. El amplificador operacional con realimentacion positiva

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han descrito diferentes tipologias de circuitos amplificadores.

2. Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diferentes circuitos
amplificadores.

3. Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en

los esquemas.

Se han montado o simulado circuitos.

Se ha verificado su funcionamiento.

Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores.
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NUMERO: 7

6 horas

TITULO: Fuentes de alimentacion.

OBJETIVOS

1. Reconoce fuentes de alimentacion determinando sus caracteristicas y

aplicaciones.

CONTENIDOS

Contenidos formativos

Contenidos basicos curriculares

Contenidos propuestos

Fuentes de alimentacion:

— Rectificacion.

— Filtrado.

— Fuentes lineales: estabilizacién y
regulacién con dispositivos
integrados.

- Fuentes conmutadas.

Caracteristicas. Fundamentos.

— Bloques funcionales.

7.1. La necesidad de fuentes de alimentacion

7.2. Blogues que forman una fuente de alimentacion completa
7.2.1. Transformadores
7.2.2. Rectificadores

7.2.3. Filtros
7.2.4. Estabilizadores

7.3. Fuentes de alimentacion
alimentacién conmutadas

lineales y fuentes de

7.3.1. Fuentes de alimentacioén lineales

7.3.2. Fuentes de alimentacién conmutadas

/\H\N\"
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CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han descrito
conmutadas.

las diferencias entre fuentes conmutadas y no

2. Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes bloques que componen
los sistemas completos de alimentacion.
3. Se han identificado las caracteristicas mas relevantes proporcionadas por

los fabricantes.

4. Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores

integrados.

&




5. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).

6. Se han descrito las aplicaciones reales.

Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas.

8. Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas.
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NUMERO: 8 11 horas

TITULO: Electrénica de potencia

OBJETIVOS DIDACTICOS

1. Reconoce sistemas electronicos de potencia verificando sus caracteristicas
y funcionamiento.

CONTENIDOS

Contenidos formativos
Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos

8.1. La electrénica de potencia
Componentes empleados en

L . . 8.1.1. Tiristor o rectificador controlado de silicio (SCR)
electronica de potencia:

. - . . 8.1.2. Triac
— Tiristor, fototiristor, triac y diac.
i . ., 8.1.3. Diac
— Sistemas de alimentacion
controlados. 8.1.4. Otros componentes electronicos de potencia

— Aplicaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han reconocido los elementos de los sistemas electronicos de
potencia.
Se ha identificado la funcién de cada bloque del sistema.
Se han enumerado las caracteristicas mas relevantes de los
componentes.

4. Se han montado o simulado circuitos.

5. Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac, triac
entre otros).

. Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

7. Se han visualizado las sefiales mas significativas.

8. Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion
controlados.
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NUMERO: 9 9 horas

TITULO: Circuitos osciladores y temporizadores

OBJETIVOS

1. Reconoce circuitos de temporizacion y oscilacion verificando sus
caracteristicas y funcionamiento.

CONTENIDOS
Contenidos formativos
Contenidos basicos curriculares Contenidos propuestos
Circuitos generadores de| 9.1. Los osciladores
sefales: 9.1.1. ¢ Qué son los osciladores?
— Osciladores. 9.1.2. Funcionamiento de los osciladores
— Temporizadores. 9.1.3. Tipos de osciladores

9.2. Los osciladores LC
8.2.1. Oscilador de Colpitts
9.3. Los osciladores RC
9.3.1. Osciladores RC por desplazamiento de
fase
9.3.2. Osciladores RC de puente de Wien
9.4. Osciladores controlados con cristal de cuarzo
9.5. Los multivibradores
9.5.1. El multivibrador con UJT

9.5.2. El circuito integrado 555 y sus aplicaciones

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporizacion y
oscilacion con dispositivos integrados.

2. Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores.

3. Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporizacion.
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Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores.

Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

Se han montado o simulado circuitos.

Se han visualizado las sefiales mas significativas.

Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos
integrados de temporizacion y oscilacion.




PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE H
CALIFICACION

La evaluacion sera continua y se llevard a cabo en 3 momentos:

Evaluacion Inicial: La realizaremos al comienzo de cada moddulo. Ademads la
aplicaremos al comienzo de cada secuencia de aprendizaje, y mediante diversas
técnicas registraremos y diagnosticaremos la situacién inicial respecto de nuevo
aprendizaje que queremos tratar.

Con ella pretendemos ubicar y conocer las ideas previas y los esquemas de
conocimiento del alumno, el nivel de dominio y las habilidades previas que
poseen las alumnas antes de iniciar un nuevo aprendizaje.

Evaluaciéon Formativa: Es la que aplicaremos sobre el proceso de aprendizaje. Para
ello mediante diferentes técnicas (observacion, diario de clase, Cuestionarios,
etc.) Registraremos la situacion del alumno y de todo el proceso. Esta
evaluacidn nos orientard sobre la evolucién del alumno y posibles dificultades
encontradas, pudiendo realizar asi las modificaciones que se estimen oportunas,
para subsanar dichas dificultades, en funcién de los alumnos, del grupo y de las
necesidades que se vayan detectando.

Evaluacién Final: Se realiza al final de cada Unidad Didactica y al final del curso, para
comprobar si el alumno ha adquirido los conocimientos necesarios y la eficacia
del proceso.

Se realizaran 3 evaluaciones parciales y una evaluacion final en Junio.

Los contenidos desarrollados, se evaluardn en todas sus facetas, con la siguiente
baremacién:

Conceptos: exdmenes 60 %.
Procedimientos: practicas 30 %
Actitud ante las contingencias

en una préctica. 10 %.

Instrumentos de evaluacion

Para obtener informacién y saber lo que el alumno ha aprendido utilizaremos
diferentes instrumentos de evaluacion. La técnica elegida dependera de la
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informacién que se desea obtener, el tipo de contenido que se vaya a evaluary
los objetivos a lograr.

Evaluacién de CONCEPTOS

- Pruebas orales: Al finalizar cada tema el profesor realizara preguntas para
comprobar el grado de entendimiento sobre la materia explicada.

-Examenes: Se realizardn preguntas sobre el tema y sobre las practicas propuestas e
incluso el alumno tendrd que realizar un examen practico para demostrar la
destreza adquirida en la realizacién de practicas.

-Registros de observacion en el diario del profesor: El profesor anotara en el
cuaderno de seguimiento del alumno las intervenciones voluntarias y acertadas
tras la exposicion de cada tema. Anotara igualmente las puntuaciones obtenidas
en los trabajos en grupo y el resultado de la valoracién general de los
cuestionarios realizados por el alumno.

Evaluacién de PROCEDIMIENTOS

- Realizacion de trabajos practicos: Cada alumno tendra que realizar un nimero de
trabajos. El nimero de trabajos a desarrollar en el taller lo determinara el
profesor en funcion del contenido de la unidad didactica que se esté
impartiendo y de la secuenciacion de ésta.

- Observacion directa de las actividades de clase: El profesor atendera el trabajo
realizado por el alumno para su posible correcciéon y consolidacién de la madurez
profesional del alumno.

-Registros de observacion en el diario del profesor: El profesor seguira la evolucion
del alumno mediante anotaciones en un diario o cuaderno con fichas personales
de cada alumno.

Evaluacion de ACTITUDES

Escalas de observacion de actitudes: El profesor anotara en su cuaderno las
observaciones que crea necesarias siguiendo los apartados establecidos en una
ficha del alumno.

Registro de Faltas de asistencia: el profesor pasara lista diariamente, recogiendo en
su cuaderno las faltas de asistencia de los alumnos, para tomar las medidas
oportunas en cada caso.

Cuando el alumno acumule un 20% de faltas en el trimestre perdera el derecho a la
valuacion continua en ese trimestre.




Abunéear

Evaluacion de la Unidad Didactica

Al final de cada unidad diddactica se realizard una evaluacién formativa
atendiendo a las dificultades encontradas y las posibles mejoras para el préximo
curso, pudiendo mejorarse la temporalizacién, la metodologia y los instrumentos de
evaluacion.

Recuperacion

La recuperacion serd necesaria cuando el alumno no alcance el nivel minimo
propuesto en los objetivos del médulo. Se realizard de modo similar al resto de la
evaluacidn siendo importante que el alumno se sienta estimulado y orientado por el
profesor para corregir las deficiencias hasta alcanzar los objetivos previstos.

METODOLOGIA n

El modelo actual de Ciclos Formativos de Grado Medio requiere una
metodologia didactica que se adapte a la adquisicion de las capacidades vy
competencias del alumnado y le facilite la transicion hacia la vida activa y ciudadana
o su continuidad en el sistema educativo.

La metodologia didactica de las ensefianzas de Ciclos Formativos de Grado
Medio integra los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos, con el fin de que
el alumno adquiera una visién global de los procesos productivos propios de la
actividad profesional del técnico instalaciones electrotécnicas.

La metodologia a seguir durante el curso deberd ser concretada por cada
profesor en funcién de las disponibilidades que tenga el centro, el entorno en el que
se encuentra y el alumnado, etc.

El método para desarrollar cada una de las unidades es el siguiente:

° Partir de los conocimientos previos de los alumnos, teniendo en cuenta su
diversidad y sobre todo que en las primeras unidades obviamente, serd necesario
incidir mas en conocimientos basicos de la especialidad.

. La explicacion de los contenidos basicos se puede realizar en el aula taller,
empleando los recursos de los que se dispone: pizarra, videos, programas
interactivos etc. o sobre los vehiculos y maquetas directamente.

° Es muy importante definir con claridad los objetivos que se pretenden
alcanzar, esto favorece el desarrollo de su autonomia para aprender y les ayuda a
detectar mejor sus progresos y dificultades.

° Es necesario dirigir la accidon educativa hacia la comprensién, la busqueda, el
analisis y cuantas estrategias eviten la simple memorizacién y ayuden a cada alumno
a asimilar activamente y a aprender a aprender.
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. Una vez los contenidos tedricos se han explicado, se pueden realizar las
practicas programadas. Para ello, el profesor realizard, si es necesario, una
demostracion para que después individualmente o agrupados, se realice por los
alumnos. Durante el seguimiento de la actividad el profesor puede plantear
cuestiones y dificultades especificas, a la vez que resolverd las dudas que el
alumnado plantee.

° Un planteamiento deductivo permitira que, con el desarrollo de las
diferentes prdcticas y actividades, el alumno aprenda y consolide métodos de
trabajo y establezca los procesos y procedimientos mas adecuados.

. Las actividades practicas constituyen el referente inmediato de Ila
consecucion de los conocimientos y destrezas y son el componente mds adaptativo
de la programacion, por lo que su planificacion debe responder al principio de la
maxima flexibilidad.

. Se deben prever diversos tipos de practicas que sirvan de introduccién y
motivacion para suscitar el interés y encontrar sentido al aprendizaje.

ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se aplicard una metodologia que lleve al alumnado a asimilar los conceptos
basicos necesarios, reduciendo al maximo la simple memorizacidn y que permita
realizar la practica correspondiente.

Las explicaciones impartidas en el aula se presentaran junto con el desarrollo de
actividades prdcticas que optimicen el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las
actividades se estableceran en grado creciente de dificultad, de manera que la
ejecucidn de una sirva de base para la siguiente y, ademas, sirva al alumno vy al
profesor como indicador para conocer el grado de consecucién de los objetivos.

Para no limitar el aprendizaje del alumnado se programaran actividades o
trabajos de ampliacion para los alumnos mas aventajados y de refuerzo para
aquellos que deban recuperar conceptos que no dominan. También se facilitara
al alumno que no supere la evaluacion del moédulo la recuperacidon del mismo,
con actividades complementarias y nuevas pruebas orales o escritas, para que
pueda demostrar que ha adquirido los objetivos programados.




